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ASPO Statistical Review of World Energy
e Internetprasentation am 20.6.2024

Global primary energy consumption: ergy .
. . Globaler Energieverbrauch
Up 2%, driven by coal, oil and renewables Attt g
e Darstellung nur von 2014 — 2023

twue,  Global Primary Energy Consumption by Fuel Type ° AbS”ZiSSe gestreth — Ordinate gestaucht
700 —> Anderungen erscheinen gering
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soo [
400 * Gesamtdaten in Exajoule
300

200

Vermittelter Eindruck
* Energieverbrauch ist moderat angestiegen
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Globaler Primarenergieverbrauch

e 2014 — 2023
180 —other Anteile 2023 )
'''''''' —LModern biofuels « =30% Ol
160 Wit e =25% Kohle
140 Nedenr + =22% Erdgas

e = 6% Wasserkraft
Natural gas

120 .
Anderungen

e 2014-2023=+12%
* 2019-2020=-3,5%

100
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Durchschnittsdaten Weltbiirger
2023: 8,1 Mrd. Menschen

* Energieverbrauch = 22.200 kWh/a und Person
Coal » standige Leistung = 2,5 kW/Person
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Globaler Priméarenergieverbrauch (PWh)

20
Zeitraum 2014 - 2023

* kurz, daher wenig aussagekraftig -

Traditional biomass
2014 2016 2018 2020 2022
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Globaler Primarenergieverbrauch
1920 - 2023

Globaler Priméarenergieverbrauch (PWh)
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—— Other
renewables

Modern biofuels
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Hydropower
Nuclear
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0 Traditional biomass

1920 1940 1960 1980 2000 2023

Veranderungen der letzten 100 Jahre
e zu Beginn = exponentiell, ab 1974 = linear
* Anstieg ungebrochen (trotz Corona, Ukraine)

Anteile 2023
« =78 % fossile Energietrager
e = 6% traditionelle Biomasse
* =14% erneuerbare Energien (Rest: Nuclear)

Netto-Null-Emissionen
— das von der Weltgemeinschaft angestrebte Ziel
» dafir bis 2050 erforderlich:

— Minderungsrate fiir 0 % fossil = -23 %/a
Steigerungsrate fir 100 % nicht-fossil = +6 %/a
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0. Erneuerbare

aus Photovoltaik und Windenergie



Globale Solarenergie-Erzeugung (PV)

ASPO
DEUTSCHLAND 2003 _ 2023
Anderung 2011 - 2023
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Solarenergie-Erzeugung (PV)

ASPO
DEUTSCHLAND 2003 —-2023
0.6 Anderung 2011 - 2023
AsPO e 2023: Anstieg auf 584 TWh
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Solarenergie-Erzeugung (PV)

ASPO
DEUTSCHLAND 2003 _ 2023
Anderung 2011 - 2023
60 E e 2023: Anstieg auf 61 TWh

* linear und exponentiell

2011 - 2023:
2=+49,8 %/a |

* fastimmer oberhalb der exp. Durchschnittsrate
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Globale Windenergie-Erzeugung

ASPO
DEUTSCHLAND 1995 — 2023 10
2.4 Anderung 2008 — 2023
; | Africa Middle East
A mCis m Europe e 2023: Anstieg auf 2,325 PWh

Globale Windenergieerzeugung (PWh)

S. & C. America ™ North America
B Asia Pacific
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Windenergie-Erzeugung
1995 - 2023

11

Windenergieerzeugung (TWh)
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Anderung 2008 — 2023

2023: Anstieg auf 886 TWh
exponentiell
immer oberhalb der exp. Durchschnittsrate



Windenergie-Erzeugung

ASPO
DEUTSCHLAND 1995 - 2023 L2
Anderung 2008 — 2023
140 :
........ e 2023: Anstieg auf 142 TWh
o g * exponentiell und linear, mit 3 Riickgangen (?)

= * teilweise oberhalb der exp. Durchschnittsrate
=
= 100
o]0}
C
>
%" 80
o 2008 -2023: .
a0 60 2 =+8,5 %/a —~
] .’
c /
) Pl
2 40
=

20

0

1995 2000 2005 2010 2015 2020



ASPO

DEUTSCHLAND

1. Globale Olférderung

Grafiken aus tabellarischen Darstellungen des Energy Institute



ASPO Globale Olférderung
prurserA Crude oil and condensate production 2000 — 2023

7 Forderregionen
* Reihenfolge gemal’ Energy Institute

Forderung
» 2018: 83,6 Mb/d = Peak QOil
e 2019: Riickgang noch vor Coronal!
* 2023:82,6 Mb/d

Vermittelter Eindruck
« Olférderung hat iiberall steigende Tendenz
Commonwealth 0 ; iken) « - Olférderung wird zukiinftig weiter ansteigen

e _ B , ,
(Russlan « die globale Olversorgung ist also gesichert

Globale Olférderung (Mb/d)

ASPO Kommentar

10 * Ob der bisherige Peak in 2018 noch einmal
Uberschritten wird, ist unklar

0
2000 2005 2010 2015 2020
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Globale Olférderung
Crude oil and condensate production 2000 — 2023

15

56 Forderstaaten sortiert nach dem Peak-Oil-Zeitpunkt

mus m Canada Brazil
M Argentina B Guyana m Other CIS
B Oman B Kazakhstan B Russian Federation
W Iraq m Republic of Congo  m South Sudan
Other Africa M Iran m Saudi Arabia
m United Arab Emirates m Other Middle East  m Thailand
:8 B Turkmenistan m China W Ecuador
S~ Other S. & Cent. America  m Colombia B Kuwait
Qo W Qatar m India B Azerbaijan
2 MW Nigeria W Peru W Angola
— W Other Asia Pacific M Equatorial Guinea M Libya
go M Sudan M Tunisia M Venezuela
S W Algeria M Brunei m Trinidad & Tobago
S m ltaly m Chad » Mexico
% m Denmark Malaysia m Vietnam
Pl M Other Europe I Syria W Yemen
£ Romania B Norway m United Kingdom
6 W Indonesia m Egypt W Australia
) M Gabon W Uzbekistan
@
(49]
2 50 Staaten: nach dem Peak
O 6 Staaten: vor bzw. am Peak:
— USA — Canada — Brazil
—Argentina —Guyana —sonst. CIS

Welchen Anteil hat das Fracking in den USA? -

2000 2005 2010 2015 2020



ASPO

DEUTSCHLAND

Olférderung mittels Fracking in US-Forderfeldern
Tight Oil production 2007 — Mai 2024

16

US-Olférderung, Fracking, EIA (Mb/d)

DEUTSCHLAND

0
2006

U.S. Energy Information Administration (EIA)

* monatliche Auflosung der Daten
* Nov. 2023: bisheriger Peak (8,7 Mb/d)
* Mai 2024: 8,6 Mb/d

M Permian
Austin Chalk

M Rest of U.S. L48

B Woodford
Niobrara-Codell

M Bakken

W Mississippian

W Eagle Ford

Bakken

Eagle Ford

2010 2014 2018 2022



US-Olférderung — gesamt
ASPO _ .
prumeae Crude oil and condensate production 2000 — 2023

Anteile 2023 gemaf EIA und Energy Institute
* Fracking-Forderung = 8,4 Mb/d (& 65 %)

* konventionelle Forderung = 4,5 Mb/d (£ 35 %),
geringer Ruckgang seit 2001

Olférderung (Mb/d)

2000 2005 2010 2015 2020



US-Olférderung

ASPO
DEUTSCHLAND Crude oil and condensate production 1920 — Aug. 2023 18
14 — US-Roholforderung (EIA)
= Auflésung: Monate * Peak-konv.: Oktober 1970 (10,35 Mb)
19 ' — seitdem: = Halbierung der Férderung

US-Roholforderung (Mb/d)

1940

1960

1980

2000

2020

* Peak-Fracking: August 2023 (8,46 Mb)



US-Olférderung

ASPO
PEUTSCHAND Crude oil and condensate production 2007 — Mai 2024 19
9 US-Roholforderung Fracking (EIA)
[
w0 Auflésung: Monate * Peak: November 2023 (8,72 Mb)
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ASPO Globale Olférderung
prurserA Crude oil and condensate production 2000 — 2023

Alle 56 Forderstaaten
* Reihenfolge gemaR Peak-0Oil-Zeitpunkt

= USA-konv.
Can

Fracking (unkonventionelle Forderung)
e verantwortlich fur globale Steigerung seit 2007
* seit 2018 Anstieg um weitere knapp 2 Mb/d

e ansonsten ware die weltweite Forderung auf ca.
80,7 MB/d in 2023 zuriickgegangen

Konventionelle Forderung
e 2007 — 2018: kein signifikanter Anstieg
e 2018 —2020: deutlicher Riickgang
e 2021: Wiederanstieg nach Corona-Pandemie

Globale Olférderung (Mb/d)

* geringer Anstieg seit 2022
* trotzdem sind 6 Staaten vor/am Peak Qil >

2000 2005 2010 2015 2020



Olférderung am Peak

ASPO . .
PEUTSCHLAND Crude oil and condensate production 2000 — 2023 21
6 Forderstaaten vor/am Peak Oil
= * Anstieg konventionelle Forderung: kompen-
20 L oonunkonu(EIA) B Sy siert durch Riickgang aller anderen Staaten
Other CIS = Argentina * Anteil an globaler Forderung 2023 =27 %

Olférderung (Mb/d)

16

12

Aro

2000

W Guyana

Fracking 2023
 =8,4Mb/d 2 10 % der globalen Forderung

2005 2010 2015 2020
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DEUTSCHLAND

Peak Oil gesamt war 2018

* in Summe fir die konventionelle als auch fir die unkonventionelle Férderung

* 50 Staaten: nach ihrem Peak Oil — 6 Staaten: vor ihrem Peak QOil

 Unsicherheiten aufgrund der Olférderung in Russland (zukiinftiger Wiederanstieg?)

Fracking

* hat entscheidenden Anteil am globalen Férderanstieg seit 2007

* hat den Riickgang seit 2018 reduziert

« ohne Fracking wire ausreichende, globale Olversorgung nicht méglich

* der verzweifelt schnellen und dkologisch brutalen Ausbeutung der Fracking-Vorkommen
wird vermutlich/moglicherweise ein ebenso schneller Forderriickgang folgen



2. Globale Erdgasforderung



ASPO Globale Erdgasforderung

DEUTSCHLAND

24

Alle 57 Forderstaaten/-regionen

4
e Statistik-Zugang: Israel
— Signifikante Veranderungen der Forderung
g 3 * 2009: Weltfinanzkrise
Eo * 2020: Corona
g e danach: Anstieg + Stagnation (Ukraine-Krieg)
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ASPO Globale Erdgasforderung

DEUTSCHLAND

Alle 57 Forderstaaten/-regionen
e » Sortierung/Kategorisierung gemalR El

Anteile 2023
* 31%: North America (USA, Canada)

e 19%: Commenwealth of Independant States
(Gemeinschaft unabhangiger Staaten)

e 18 %: Middle East
e 17 %: Asia-Pacific

Globale Erdgasforderung (Gm?)

Africa
S. + C. America

Europe
1970 1980 1990 2000 2010 2020




ASPO Globale Erdgasforderung

DEUTSCHLAND

26

57 Forderstaaten sortiert nach dem Peak-Gas-Zeitpunkt

4 O m Germany M Netherlands Poland =
’ MW + Europe W Romania m Other CIS //-\SPO
H Turkmen. H Azerbaijan Ukraine
Kazakhstan Uzbekistan W USSR -
M Russia H ltaly B Unit. Kingd. Ante'le 2023
Denmark W +S&CAm. W Argentina
W Mexico M Syria Libya
W Trinid. & Tob. m India | Indonesia d USA: 25 %
m Pakistan W Other Middle East m Yemen
m Colombia M Bolivia Thailand .
3 O W Vietnam M Brunei Myanmar b RUSS|a : 14 %
’ | Peru UAE | Brazil
W + Asi.Pac. M Bangladesh W Venezuela . . o)
m Norway B Kuwait W Irag b Ch | na . 6 A)
Egypt Nigeria W Malaysia
m Canada W Saud. Arab. W Australia
W Qatar W Bahrain + Africa

M Oman Algeria M Iran
Israel W China m Us

Besonderheit

« 1985: Anderung der Statistik:
USSR/Russia, Sowjetrepubliken sowie +CIS

2,0

Erdgasforderung (Gm?)

1,0

7 // g

7

0,0
1970 1980 1990 2000 2010 2020



ASPO US-Erdgasforderung mittels Fracking
DEUTSCHLAND 27
201> U.S. Energy Information Administration (EIA)
0 * monatliche Auflésung der Daten
70 e mh e * Nov. 2023: bisheriger Peak (81,3 bc/f)
IW(.)odford lNi.ob.rar.a—C.odeII Qe( e Mai2024: 80,2 bC/f
W Utica | Mississippian
60 Eagle Ford | Fayetteville

Unkonv. Erdgasforderung (bcf/m)

M Rest of U.S. M Barnett

>0 Marcellus
40
30 Haynesville
20

Utica
10 . Eagle Fory

Barnett
2006 2010 2014 2018 2022



US-Erdgasforderung

ASPO
B 1370 - 2023
Anteile 2023 gemaf EIA und Energy Institute
1,0 * Fracking-Foérderung = 0,84 Gm3/d (& 79 %)
* konventionelle Férderung = 0,2 Gm3/d (£ 21 %),
geringer Anstieg seit 2021 (!)
0,8
‘g US-Anteil an globaler Férderung 2023: 25 %
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Globale Erdgasforderung

ASPO
B 1370 - 2023
40 Alle 57 Forderstaaten
T == - * Reihenfolge gemaR Peak-Gas-Zeitpunkt
<«
P . ,
NN Konventionelle Férderung

e 2021:3,27 Gm3/d: Peak-Gas-konv.?
* nur geringe Veranderungen seit 2018

3,0

Fracking

2,0 * verantwortlich fir den groRten Teil der globalen

Steigerung seit 2008

Forderung USA
* Rilckgang konventionelle Forderung ab 2001

Globale Erdgasférderung (Gm?)

1,0

0,0 —

1970 1980 1990 2000 2010 2020



ASPO Globale Erdgasforderung am Peak

DEUTSCHLAND 1970 — 2023
25 15 Forderstaaten
4 lCanada. Israe! W Qatar ) MW Bahrain _\U . .
N b A o — » Anteil an globaler Férderung 2023: 62 %
M Iran MW China W US-konv. m US-unkvon. . ..
* US-Anteil an globaler Forderung 2023: 25 %

2,0 — = 5% konventionelle Forderung
_ vor/am Peak — =20 % unkonventionelle Férderung (Fracking)
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Peak Gas konventionell war 2021

e 41 Staaten: nach ihrem Peak Gas
15 Staaten: vor/an ihrem Peak Gas

* Unsicherheiten aufgrund der Gasforderung in Russland (zukiinftiger Wiederanstieg?)

Fracking
* spielt entscheidenden Anteil am globalen Forderanstieg seit 2007
* ohne Fracking ware ausreichende, globale Gasversorgung nicht moglich
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3. Globale Kohleforderung

Grafiken aus tabellarischen Darstellungen des Energy Institute



lobale K 0
ASPO Globale Kohleforderung
— 1981 - 2023

40 Forderstaaten sortiert nach dem Peak-Coal-Zeitpunkt

““““““““ m China M India m Indonesia
8 m Mongolia m Pakistan W Turkey
m Other Africa W Vietnam [ Other Asia Pacific
W Australia MW Colombia W Other S. & Cent. America
= South Africa B Zimbabwe W Brazil
S_D, | Serbia W Bulgaria m Mexico
&0 6 m uUs " New Zealand W Venezuela
S Greece MW Canada M Thailand
GL_, M Romania M Poland W South Korea
-8 m Other CIS Uzbekistan m Kazakhstan
5_9 W Ukraine W USSR W Russian Federation
Q 1 Other Europe W Germany Czech Republic
-S 4- M Spain m Hungary United Kingdom
¥ MW Japan
]
_§ AUstrajiz * 35 Staaten: nach dem Peak
O 2 ' * 5 Staaten: vor/ am Peak
Russia
0-

1980 1990 2000 2010 2020



Kohleforderung

O’O ¥

1980 1990 2000 2010 2020

ASPO
DEUTSCHLAND 1981 — 2023 34
35 Forderstaaten nach dem Peak
nach dem Peak s sortiert nach dem Peak-Coal-Zeitpunkt
3,0 Anteile 2023 an globaler Férderung
e 27 % alle 35 Staaten
= — 5% Russland
9 — 5% Australia
50 — 6% USA
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Kohleforderung

ASPO
DEUTSCHLAND 1981 — 2023
5 Forderstaaten vor/am Peak
M Indonesia e
1 ongolia
6 :!\kisian China
:Icnho::a e 2002 —2013: starker Anstieg der Forderung
* bis 2016: Riickgang (Griinde?)
8 vor/am Peak 2016 —2023: starker Wiederanstieg
w 4
c
~
% Anteile 2023 an globaler Forderung
5'8 e 73% alle 5 Staaten
% — 52% China
< 2 — 11% India
— 9% Indonesia
O |

1980 1990 2000 2010 2020



ASPO Kohleforderung in Europa

oD 1981 — 2023
16 13 Forderstaaten
“ASPO bi Igari i ] i
noehe Tty * seit 1996: Riickgang mit Schwankungen
B Romania m Poland
W Ukraine Other Europe .
= m Germany Czech Republic Anteil 2023 an globaler Férderung
O B Spain ® Hungary
:0 1,2 United Kingdom * 5% alle 13 Staaten
S - 1% Germany
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.0 — 0,7% Turkey
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Peak Coal liegt in der Zukunft

e 35 Staaten: nach ihrem Peak Coal
5 Staaten: vor/an ihrem Peak Coal

» verantwortlich fur den Anstieg: China, Indien und Indonesien
— China trug 2023 zu 52 % zur weltweiten Férderung bei
— daher wird die Kohleforderung in China bei weitem die kinftige Entwicklung dominieren

* alle anderen Staaten sind seit 2011 im deutlichen Forder-Niedergang
— das wird nur einen geringen Einfluss auf die globale Entwicklung haben,
wiewohl es regionale Bedeutungen geben wird
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